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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST 03
Kod 45262300 - BETONOWANIE
Oznaczenie kodu wedlug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)
Kod 45262311 - BETONOWANIE KONSTRUKCIJI

Kod 45262350 - BETONOWANIE BEZ ZBROJENIA
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1.4. PODSTAWOWE OKRESLENIA

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna

PZJ - Program Zapewnienia Jakosci

ST 00 — Specyfikacja Techniczna — Wymagania ogdlne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i
zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego
dla inwestycji polegajgcej na budowie miejsc obstugi rowerzystéw w Gminie Kundw.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych
oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci
majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowe;.

- wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne”.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1.8 t/m wykonany z cementu, wody.
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich skladnikbw przed zwigzaniem
betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, skfadnikow mineralnych i ewentualnych
dodatkow przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢é betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé¢ beton, do
jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton

pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza
dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy
beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F
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oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych, przy
ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C16/20) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie.

Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na sciskanie R, G - wytrzymatosc
(zapewniona z 95-proc prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na
Sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i
badanych zgodnie z normg PN-EN 206+A2:2021-08

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
SST ,Wymagania ogolne”. Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej
regulujg odpowiednie normy.

Wszystkie sktadniki betonu nalezy dobiera¢ w taki sposéb, aby spetnione zostaty
wymagania dotyczgce mieszanki betonowej i betonu stwardniatego obejmujgce
konsystencje, gestosc, wytrzymatosc i trwatos¢ z uwzglednieniem realizacji procesu
produkcyjnego i planowanej technologii realizacji robét. Gtéwng zasadg jest
stosowanie wytgcznie skfadnikow o ustalonej przydatnosci, tj. takich, ktérych
wymagania dotyczgce wiasciwosci zostaly opisane w odpowiednich dokumentach
odniesienia, czyli normach, aprobatach, ocenach technicznych.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

Cement - wymagania i badania

Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi spetnia¢c wymagania zawarte w normie
PN-EN 197-1:2012.

Dopuszczalne jest stosowanie cementu:

- portlandzki CEM I;

- portlandzki zuzlowy CEM II/A-S i lI/B-S;

- portlandzki krzemionkowy CEM II/A-D;

- portlandzki pucolanowy CEM II/A-P i 1l/B-P;

- portlandzki popiotowy CEM II/A-V i I/B-V;

- portlandzki tupkowy CEM II/A-T i lI/B-T,

- portlandzki wapienny CEM II/A-LL;

- portlandzki wielosktadnikowy CEM II/A-M (S-V) i CEM II/B-M (S-V) oraz

- hutniczy CEM III/A, TI/B i 1I/C;

- portlandzkie wielosktadnikowe CEM II/A-M (S-LL, V-LL) i CEM 1I/B-M (S-LL, V-LL)

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone Swiadectwo jakosci
(atest). Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia
mieszanki betonowej musi uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru. Zakazuje sie
pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed
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uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé
nastepujgcym badaniom:

- 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1:2016-07,
PN-EN 196-3:2016-12, PN-EN 196-6:2019-01

- sprawdzenie zawartosci grudek

Wyniki  wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie
twardniejgcego muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu
wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut.

- koniec wigzania - najpozniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:

- wg proby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm.

- wg préby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu
zawartosci grudek (zbrylen), nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie wiekszej
niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajgcych sie rozgnies¢ w palcach i
nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito
0 boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazag
niezgodnos¢ z normami. cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone
na otwartym terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny
zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach):

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zelbetowe
przystosowane do pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem,
zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu
znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach). Podtoza
skladéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen.
Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce
cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres
przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwérnie, w przypadku
przechowywania w sktadach zamknietych. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob
umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 206, ktéra zaleca do
wykonania betonu kruszywo zwykte, ciezkie i zuzel wielkopiecowy zgodne z normg
PN-EN 12620 oraz kruszywo lekkie zgodne z PN-EN 13055-1. Dobierajgc kruszywo,
a mianowicie jego pochodzenie, rodzaj, kategorie i wymagania nalezy uwzglednic:

- technologie realizacji robot;

- zageszczenie zbrojenia w konstrukcji;

- przeznaczenie betonu;
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- warunki srodowiska, na ktorego dziatanie narazony bedzie beton;

- wszelkie wymagania dotyczgce odstonietego kruszywa;

- mechaniczng obrdbke powierzchni betonu.

Norma PN-EN 206 mowi o koniecznosci zastosowania w betonie kruszywa
frakcjonowanego, czyli potgczenia kruszywa grubego i drobnego lub co najwyzej
kruszywa naturalnego 0/8. Norma dopuszcza réwniez mozliwos¢ wykorzystania
kruszywa z odzysku pod warunkiem, ze bedzie ono stosowane wytgcznie przez
producenta betonu, od ktérego pochodzi. Jezeli przed zastosowaniem kruszywo nie
zostanie rozdzielone na frakcje, to udziat kruszywa z odzysku w catkowitej masie
kruszywa nie moze przekroczy¢ 5%. Mozliwe jest takze zastosowanie kruszywa z
recyklingu.

2.1.3. Woda zaborowa - wymagania i badania

Poza wodg pitng, ktora z zatozenia jest zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008,
norma PN-EN 206 dopuszcza zastosowanie wody odzyskanej z procesow przy
produkcji betonu (,woda z recyklingu”) oraz wody gruntowej pod warunkiem
potwierdzenia jej zgodnosci z wymaganiami normy PN-EN 1008.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o
dziataniu:

- napowietrzajgcym.

- uplastyczniajgcym.

- przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- hapowietrzajgco-uplastyczniajgcych.

- przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki
Budowlanej lub Instytut Drég i Mostow oraz posiadac¢ atest producenta.

W normie PN-EN 206 wyrézniono dwa typy dodatkéw — typu | (obojetne) i typu Il (o
wiasciwosciach pucolanowych lub utajonych wtasciwosciach hydraulicznych). Ich
ilo§¢ w sktadzie betonu nalezy okreslaé¢ na podstawie badan wstepnych.

Jako dodatki typu Il norma [1] wymienia:

e popidt lotny zgodny z PN-EN 450-1;

e pyt krzemionkowy zgodny z normg PN-EN 13263-1;

e mielony zuzel wielkopiecowy zgodny z PN-EN 15167-1.

Przydatnos¢ dodatkéw moze by¢ okreslana zgodnie z koncepcjg: wspotczynnika K;
rownowaznych wiasciwosci uzytkowych betonu lub kombinacji rownowaznych
wiasciwosci.

Wymagania wynikajgce z zatgcznika F normy [PN-EN 206] przedstawione w tabeli 1,
okre$lajg m.in. maksymalne wartosci wspotczynnika wodno-cementowego oraz
wartosci zwigzane z minimalng zawartoscig powietrza w mieszance betonowe;.
Spetnienie ich nie bytoby mozliwe bez zastosowania domieszek do betonu zgodnych
z wymaganiami PN-EN 934-2. Uwzgledniajgc domieszki w skfadzie betonu, nalezy
stosowaC sie do zalecen ich producentdéw i nie przekraczaC maksymalnego
dozowania. Jezeli catkowita ilos¢ domieszek ciekltych w 1 m3 mieszanki betonowej
przekracza 3 litry, to wéwczas wode w nich zawartg nalezy uwzgledni¢ przy

45



PRACOWNIA PROJEKTOWA M&J
mgr inz. arch. Jarostaw Kawinski
27-400 Ostrowiec Swigtokrzyski, ul. Tizecka 22
tel./fax (41) 263-06-47, NIP: 661-160-68-7

obliczaniu wspétczynnika wodno-cementowego. Stosujgc kilka domieszek, nalezy
sprawdzi¢ ich kompatybilno$¢ oraz kompatybilnos¢ z zastosowanym cementem i do-
datkami na etapie badan wstepnych.

2.2. Beton

Beton zgodny z normg PN-EN 206. Producent betonu zobowigzany jest do
wykonania go ze sktadnikébw zgodnych z wymaganiami tej normy i odpowiednimi do
zamierzonego zastosowania oraz do zapewnienia, aby sktad betonu odpowiadat
wymaganiom narzuconym przez klasy ekspozycji oraz rodzaj wykonywanego
elementu.

Wartosci graniczne dotyczgce sktadu oraz wlasciwosci betonu w odniesieniu do klas
ekspozycji, w ktérych ma on pracowacé, zawiera zatgcznik F normy [PN-EN 206] oraz
tabela 1. Poza wymaganiami stawianymi mieszance betonowej, ktéra ma sie
charakteryzowa¢ wysokg odpornoscig na segregacje, odpowiednig plastycznoscia,
zdolnoscig do rozptywu i urabialnoscig podczas uktadania, okreslone zostaty
wymagania dotyczgce minimalnej zawartosci cementu i frakcji drobnych w betonie.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoéine”.

Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.
Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywaé wytgcznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Do
podawania mieszanek nalezy stosowacC pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy
stosowac wibratory z butawami o Srednicy nie wigkszej od 0.65 odlegtosci miedzy
pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000
drgain/min i taty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej
dtugosci.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. gruszek). llos¢ ,gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewnié
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy
do betonu lub innych srodkéow zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,

- 70 min. - przy temperaturze +20°C.

- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST ,Wymagania ogolne”.
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Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robo6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogodlne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce  szczegdtowego programu i dokumentacji  technologicznej
(zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujacej:

- wybor sktadnikdéw betonu.

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej.

- sposob transportu mieszanki betonowe.

- kolejnosc¢ i sposodb betonowania.

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach, sposéb
pielegnacji betonu.

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora
nadzoru prawidtowos¢é wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a
w szczegolnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia.

- zgodnosc rzednych z projektem,

-czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkosc¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ufozonego w miejscu przerwy
robocze;.

-prawidtowos¢é wykonania wszystkich robo6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp..

-prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w
betonowg konstrukcje (kanatow, wpustéw, sgczkdw, kotw. rur itp.),

- gotowos$¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wylgcznie w
wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST
wymagania. Dozowanie sktadnikbw do mieszanki betonowej powinno by¢
dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia:

- +2% - przy dozowaniu cementu i wody.

- +3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne sSwiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow
powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy
niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o
konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do
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podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki
betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci wiekszej niz 0.75 m od powierzchni, na
ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke
podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8.0 m). Przy wykonywaniu elementéw konstrukciji
monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogoéw dokumentaciji technologicznej, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy ukfadaé
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny
warstwami o grubosci do 40 cm. Zageszczajgc wibratorami wgtebnymi.

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy,

- przy betonowaniu oczepéw. gzymsoéw, wspornikow, zamkéw i stref przy
dylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne. Przy zageszczeniu mieszanki betonowej
nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0.65 odlegtosci miedzy pietami zbrojenia
lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora.

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na
gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu
w czasie 20-30 s.. po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R. gdzie
R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora: odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3-
0.5m.

- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
ptyt pomostéw i charakteryzowacé sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s..

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu: rozstaw
wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Projektantem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie
roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w prostszych przypadkach
mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni
elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢
starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze sSwiezym przez
usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie wodg. Powyzsze zabiegi nalezy
wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w
uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie
powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. W
przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy. konieczne
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jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia, zapewniajgcego
prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu
betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych
niz plus 5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjgtkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C. jednak wymaga
to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg
ciepta w czasie co najmniej 7 dni Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35"C. Niedopuszczalne jest
kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczyé
miejsce robdét za pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni
betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze
otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakohczenia
betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy
temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3
dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3
razy na dobe. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 1008. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione
przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien
miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
-pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

-rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260: wypukto$ci i wgtebienia nie powinny
by¢ wieksze niz 2 mm. Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé
oszlifowane Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego
wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierdwnosci wyrowna¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania
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Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego,
podpor) nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania,
opracowanego ha podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych Projekt
opracuje Wykonawca. Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity
wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z
pojemnikow oraz powinna uwzgledniac:

- szybkosc¢ betonowania.

- SposoOb zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu.

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosgé,

- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia.

- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na
czes¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna
grubos¢ desek wynosi 32 mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i
przygotowane do tgczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie nie mozna zastosowacé
potgczenia na piodro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo
piankg. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow scian z dnem
deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznie. sfazowania nalezy
wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Belki gzymsowe oraz gzymsy
wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane w deskowaniu
z zastosowaniem wyktadzin. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu
odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,Wymagania ogolne”.

6.1 Badania kontrolne

Kontrole wykonania betonu przeprowadza sie przy:

- dostawie betonu z wytwornibetondw przez wykonawce obiektu i wykonawce betonu
towarowego zgodnie z normami lub aprobatami technicznymi,

- wykonywaniu betonu na placu budowy wedtug projektu i norm.

Badania sktadnikow betonu powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej i prowadzone systematycznie przez caty czas
trwania robdét betonowych. Podczas wzmacniajgcych robdt betonowych nalezy
przeprowadzacé systematyczng kontrole:

- jakosci sktadnikéw betonu;

- prawidtowosci ich sktadowania,

- dozowania sktadnikdw mieszanki betonowej,

- jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

- cech wytrzymatosciowych betonu,

- prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, termindw rozdeskowania oraz
czesciowego lub catkowitego obcigzenia konstrukcji.
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Kontrola betonu powinna obejmowaé sprawdzenie wszystkich cech technicznych
podanych w instrukcjach oraz ewentualnie innych cech zaznaczonych w
dokumentacji technicznej wzmacniania.

Kontrola jakosci betonu we wzmacnianej konstrukcji moze by¢ przeprowadzana za
pomocg sprawdzonych i wiarygodnych metod fizycznych, akustycznych,
radiometrycznych lub innych, po uzgodnieniu z nadzorem technicznym i odbiorca,
wedtug PN-EN.

Zakres kontroli powinien obejmowacC wszystkie wiasciwosci betonu wymagane
normami i projektem. Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom
technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci dostosowany do wymagan
technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane normami, projektem i warunkami technicznymi oraz ewentualnie inne
badania konieczne do potwierdzenia prawidiowosci przebiegu zabiegow
techonologicznych. Dokumentacja techniczna kontroli jakosci powinna zawieraé
wszystkie wyniki badan betonu przewidziane planem kontroli. Badania odbiorcze
wzmocnien konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny dotyczy¢ prawidtowosci i
doktadnosci:

- materiatéw,

- wykonania zbrojenia,

- wykonania deskowan i rusztowan,

- przygotowania mieszanki betonowej, jej utozenia, zageszczenia i pielegnaciji,

- wykonania konstrukcji wzmacniajgce;j.

Odbiory robét zanikajgcych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania robot
wzmachniajgcych (odbiory czesciowe), a wyniki wpisywac¢ do protokotu i dziennika
budowy. Odbior koncowy powinien uwzglednia¢ wyniki odbioréw czesciowych ze
szczegolnym zwrdéceniem uwagi na to, czy zalecenia zawarte w protokole odbioru
czesciowego (jezeli takie byty) zostaty w petni wykonane.

Dokumenty warunkujgce przystgpienie do badan technicznych przy odbiorze
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich normach, aprobatach
technicznych i projekcie. Badanie materiatéw nalezy przeprowadzac¢ na podstawie
zapisobw w dzienniku budowy, zaswiadczen producentéw o jakosci materiatow i
innych dokumentow stwierdzajgcych zgodno$¢ uzytych materiatdw z wymaganiami
dokumentacji technicznej oraz normami lub aprobatami technicznymi
dopuszczajgcymi dany materiat do stosowania w budownictwie. Materiaty niemajace
dokumentow stwierdzajgcych ich jako$¢, a budzgce pod tym wzgledem watpliwosci,
powinny by¢ poddawane badaniom laboratoryjnym przed ich wbudowaniem.
Badanie betonéw powinno by¢ dokonane w sposob zgodny z PN-EN 206-1:2003. W
przypadku betonow specjalnych, nalezy dodatkowo uwzgledniaC wymagania
wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci betonu, zgodnie z odpowiednimi aprobatami
technicznymi i projektem.

Badanie deskowan i rusztowan powinno obejmowac sprawdzenie ich pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami podanymi w projekcie. Sprawdzanie prawidtowoSci
wykonania deskowania i rusztowania powinno by¢é dokonywane przez pomiar
instrumentami geodezyjnymi.

Wykonywanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane na biezgco. Kontrola
betonu powinna obejmowac sprawdzanie wszystkich cech technicznych podanych
wczesniej oraz ewentualnie innych cech zaznaczonych w dokumentaciji technicznej.
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Kontrola jakosci betonu przy wzmacnianiu konstrukcji moze by¢ przeprowadzana za
pomocg sprawdzonych metod fizycznych, akustycznych, radiometrycznych lub
innych, po uzgodnieniu z nadzorem technicznym i odbiorcg. Zakres kontroli powinien
obejmowac wszystkie wiasciwosci betonu wymagane w normach i aprobatach
technicznych. Dokumentacja techniczna kontroli jako$ci powinna zawiera¢ wszystkie
wyniki badan betonu przewidzianych planem kontroli.

6.2. Tolerancja wykonania

Wymiar Dopuszczalna odchytka [mm]
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia w

pionie:

- na wysokosci 1 m, 5

- na catg wysokosc¢ konstrukciji:

« w fundamentach 20

« w Scianach wzniesionych w deskowaniu | 15
nieruchomym oraz stupach podtrzymujgcych stropy
monolityczne,

« w $cianach (budowlach) wzniesionych w | 1/500 wysokosci budowli,
deskowaniu slizgowym lub przestawnym. lecz nie wiecej niz 100 mm

Odchylenie ptaszczyzn poziomych od poziomu:
- na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku, 5
- na catg ptaszczyzne. 15

Ptaskos¢ powierzchni betonu przy sprawdzeniu tatg
o dtugosci 2 m, z wyjgtkiem powierzchni

podporowych:

- powierzchni bocznych i spodnich, 14
- powierzchni gérnych. 18
Dtugosc lub rozpietos¢ elementow. 120
Wymiary przekroju poprzecznego. +8

Rzedna powierzchni stanowigca podparcie dla | 3
innych elementow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagania ogdine”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m* (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia
ilosci przedmiarowej przyjmuje sie ilo§¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej.
Z kubatury nie potrgca sie rowkdéw, skoséw o przekroju rownym lub mniejszym od 6
cm.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne”.

8.1. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowg i ST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot
zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiodr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w
dzienniku budowy zakonhczenia roboét betonowych i spetnieniu innych warunkéw
dotyczgcych tych robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST ,Wymagania
ogolne”.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji.

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem.

- oczyszczenie deskowania.

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie przerw dylatacyjnych.

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordéw, jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow.

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnosciag Wykonawcy,
materiatdw rozbiérkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
e PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, wtasciwos$ci uzytkowe, produkcja
i zgodnos¢

e PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku

e PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Czes¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci

e PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu -- Czes$¢ 3: Oznaczanie czasow
wigzania i statosci objetosci
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PN-EN 196-6:2019-01 Metody badania cementu -- Czes$¢ 6: Oznaczanie stopnia
zmielenia

PN-EN 1992-1-1:2008 - Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes$¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkow

PN-EN 14216:2015-09 Cement — Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow specjalnych o bardzo niskim cieple hydratacji.

PN-EN 15743+A1:2015-06 Cement supersiarczanowy — Sktad, wymagania i
kryteria zgodnosci.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie — Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu,
zaprawy i rzadkiej zaprawy.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 450-1:2012 Popidt lotny do betonu — Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i
kryteria zgodnosci

PN-EN 13263-1+A1:2010 Pyt krzemionkowy do betonu — Czesc¢ 1: Definicje,
wymagania i kryteria zgodno$ci.

PN-EN 15167-1:2007 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania
w betonie, zaprawie i zaczynie — Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria
zgodnosSci.

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes¢ 2:
Domieszki do betonu — Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i
etykietowanie.

PN-EN 14889-1:2007 Witbkna do betonu — Cze$¢ 1: Widkna stalowe — Definicje,
wymagania i zgodnos¢.

PN-EN 14889-2:2007 Witbkna do betonu — Czes¢ 2: Widkna polimerowe —
Definicje, wymagania i zgodnos¢.

PN-EN 13877-2:2013-08 Nawierzchnie betonowe — Czes¢ 2: Wymagania
funkcjonalne dla nawierzchni betonowych.

PN-EN 12390-3:2019-07 Badania betonu -- Czes¢ 3: Wytrzymatosé na sciskanie
probek do badan

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

10.2. Inne
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i

zelbetowych.

- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow
mineralnych.

- Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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